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Design and produce customised teaching aids using
making methods
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7. Bambu USB-C Cable

8. Filament Cutter Lever

2. Toolhead

1. Printer Frame

9, Live View Camera

A

3. X-axis Assembly

10. Z-axis leadscrew

4. Purge Wiper

5. Silicone Sock for Hotend

11. Part Cooling Fan

12. Nozzle

13. Nozzle Wiper

6. Heatbed

14. Screen

|
]
i
1
)

15. Micro SD Card

https://wiki.bambulab.com/en/al

www.ph-noe.ac.at


https://wiki.bambulab.com/en/a1

_PH

m PADAGOGISCHE HOCHSCHL
NIEDEROSTERREICH

DIRECT EXTRUSION BOWDEN EXTRUSION

https://recreus.com/de/noticias/lernen-sie-mit-recreus/direktextrusion-vs-bowdenzugtyp
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5. Bambu USB-C Cable

6. Toolhead Block

1. Extruder Filament Sensor

7. Extruder Motor

3. Cooling Fan for Hotend

8. Hotend Heating Assembly

9. Part Cooling Fan

4. Hotend with nozzle

https://wiki.bambulab.com/en/glossary
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I <4— Filament

'aﬁ <«—— Extrusion Drive

!'—'\ T
M’ -
Heat Brake
Ceramic Heater I Hot End
Thermistor

Nozzle —»
<—— Deposited Fiber

https://www.drdflo.com/pages/Guides/How-to-Build-a-3D-Printer/Extruder.html
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+ the filament at the entrance of the hotend with a plier.

—~——

) —

https://wiki.bambulab.com/en/al®mini/troubleshooting/nozzle-clog
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https://help.prusa3d.com/de/article/erste-schicht-fragen 1804
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Nach Kategorien shoppen

LA

PET [ FEIG Flexibel

ASA Carbon

PA - Nylon Holz Metall PCTG
Glow-in-the-Dork Stein PVA S PP

Supportmaoterial

Ve PC-ABS ESD
DURABIO Castable Q @
DURABIC PVB (PolySmooth™) Castoble Pes PEI [ ULTEM

https://www.3djake.at/filament/kompatibilitaet-mit-bambu-
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Hardened
) Printing with Dry box ardene Nozzle
Material nozzle temperature
enclosure recommended . i
@ - . required (+10°C)
> PLA () (12) No MNo MNo 210 - 215°C
> PETG (0 7) No MNo Mo 240 -270°C
*» PETG HT (0 (1 No Mo No 270°C
m ) Yes B 5
» ASA (3 2) S Mo No 260 - 265°C
s> ABS @ (5) fes No No 240 - 255°C
recommended
> PC (Polycarbonate) (i) (2) Yes No No 270 - 275°C
recommended
» CPE (@ (1) No No Mo 275°C
*» PVA / BVOH @ 2) No Yes Mo 195 - 215°C
> HIPS (O (1 No Mo No 220°C
> PP (Polypropylene) (© \)] Yes Yes No 220°C
> Flex (i) 4) No MNo Mo 230 -260°C
> nGen (0 (N No No No 240°C
o) . Yes o
> Nylon () (1 ol Yes No 250°C
> Carbon filled () (1) No No Yes 260°C
> Wood / metal filled & (7 No No - 190 - 220°C

https://blog.prusa3d.com/de/erweiterte-anleitung-fuer-
filamente 39718/

Bed Printable on Printable on
temperature powder coated  smooth PEI
(+-10°C) sheet sheet
60°C v v
90 °C v - v
with window cleaner
110°cC v v
with window cleaner
95 - 110°C X v
not recommended
10°c X v
not recommended
115 °C v X
with glue stick not recommended
90°C v o
with window cleaner
60 °C v v
110°C v v
nat recommended with PP tape
50 - 85°C v v
with glue stick
90 °C v - v
with window cleaner
90 °C . v _ X
with glue stick not recommended
90 °C v v
60°C v v

Soluble with
common solvents  temperature

()]

X X X X X X { { X X { { X %X X

Heat
deflection

[avg. "C)

(&)

Impact
. P Tensile u u
resistance :
Char strength Price
Py (Mpa) @

2,
(kJ/m<) 3
-
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https://www.printables.com/de/model

Deutsch

) Printables

@ Wettbewerbsbeitrage

Alle Kategorien

3D-Drucker

Kunst und Design

Kostime & Accessoires

Mode

Gadgets

Gesundheitswesen

Hobby & Handwerker

Haushalt

Lernen

Chemie und Biologie

Technik

Haptische Modelle

Mathe

3D Modelle

Andere 3D Objekte zum Lern...

Physik & Astronomie

Saisonale Designs

Community Wettbewerbe Veranstaltungen Gruppen Erziehung

he Modelle

3D-gedruckte haptische Modelle

3D Modelle < Lernen

Leicht ausdruckbare haptische Modelle von Tieren oder historischen Gebauden fiir sehbehinderte Menschen - machen das Erlebnis fiir alle zugangl

118 Modelle Sortieren nach: Neue Uploads Downloads

@ SimulatedPinecone " b--rian
: e 7

" 1% 3
Philips Norelco DP70 Film Simplified Chartres Marble
Projector Maze

Qs N Qs [

@ Pending Progress

-y
b

‘ pedRamezani

Prusa Blog

Suchen Q D @ @?‘

Prusa E-Shop E

Makes Likes Ansichten Bewertung Zufédllig Am: Letzten7Tage

Make3D Company

B | inited Peter Maier

Baby Puzzle 3 Teilig -
Children Toy

\VE R \VE R

Haptic Educational Model

@ PrusalLab

(& zDKderPHB
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https://www.thingiverse.com/education

Select... v Select... v

Sign Up For More Info

Filter Lessons by Subject Filter Lessons by Grade
‘ Art ] Engineering Geography History l K-6 ‘ 7-12
Science Special Ed Technology Languages University
Lesson Filter Reset
Math

Reset
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https://makerworld.com/en/3d-models

vag':g 3D Models Contests Forum Maker's Supply MakerLab Search v
- .
ss Categories 3D Models

Explore our "All' category, containing our entire collection of 3D printing models in one place. Browse through our diverse range of models and find the perfect o
90 Al creating with our 3D printing models today!
(2] 3D Printer Trending Boosts New Uploads Downloads
Art
E] Education
A Fashion
% Hobby &DIY
& Household
€ Miniatures ] Ad
V2 - MINI Vortex Thread Illusion (ee TEC-9 Disc Shooter K2 & 5122 m Card Shuffler ’é‘ Pet Baby Niffler Flexi
> ) 3
Props & Cosplays R] Design 45 o163 & 671 A= EEEm=—ISQym3p A 48 (9660 & 1.7k W josh-3D @ 877 911k & 806 SugarPaws3D & 13 9231 & 193

© @

Tools

STORA

O va\a]

P

Toys & Games

Generative 3D Model
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https://lerndinge.at/wp/

Dinge Logobox Fiir Lehrpersonen LogIn Registrieren

Suche ein Ding ... WERKERZIEHUNG WERKERZIEHUNG

Filter by Kategorien

[ Logobox

B Mathematik

Musik

NAWI

B Physik ,ng. &

B sonstiges

Werkerisung Wollpommel Stickrahmen Cartesianischer
Taucher

I Suche zurticksetzen
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BambuStudio

https://bambulab.com/en/download/studio
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— Datei ~ D

A S Vorbereiten & Vorschau Zg Gerat

(= Drucker

Bambu Lab A1 0.4 nozzle

®

Druckbetttyp Textured PEI Plate

(@ Filament Reinig

n Bambu PLA Basic (4 .

£ Prozess @EBEED Objekte

*0.20mm Strength @BBL A1

B @

Generic PETG

Fortgeschritten @) [

B Q

Qualitat S e Geschwindigkeit Stltzen Sonstige

(£] Wande

Diinne Wénde erkennen
£ Obere/Untere Schichten
Muster der Oberflache
Obere Schalenschichten
Dicke der oberen Schale
Muster der unteren Flache
Untere Schalenschichten
Dicke der unteren Schale

Internes massives
Flllmuster

& Fullung
Filldichte
Fillmuster
Lange des Fillungsankers

Maximale Lange des
Fillungsankers

i Erweiterte Einstellungen

Uberlappung Fiillung/Wand
Richtung der Fiillung

RyMonotonisc..
5

1 mm

R\ Monotonisch
3

0 mm

Gerad!inig

25
&Gitternetz
400% mm o

20

[Z) Projekt

v

@ Kalibrierung

I Hochladen

A Farbschema

Linientyp

~ Druckplatt

Linientyp

Zeit Prozent Genutztes Filament Anzeigen

e slicen

~

B Innere Wand
B AuBenwand
Fillung

34mé&ls  18,6%
59mils 318%
7m53s 42%

Innere massive Filllung 22m24s  12,0%

Oberflache
Untere Flache
Uberbriickung
Lickenfillung
Benutzerdefiniert
Eilgang
Rickzug

B Einzug

W Reinigen

W Nahte

Gesamtschatzung

7mi10s  39%
8m48s 4.7%
13mé48s 7.4%
9m28s 5.1%
6mils 33%
16m58s 9,1%

13,66 m
6,36m
280m
8,39 m
1.69m
1,54 m
211m
417 m
002m

41419
19.28g
849¢g
25424
513g
4669
639g
1265¢g
007g

Total Filament:

Model Filament:
Kosten
Vorbereitungszeit
Druckzeit des Modell:
Gesamtdauer

40,75m 1235049
40,75m 123509
3,09

5m56s

3h0m

3hém

WWwWWw.pIi-rive.de.dt

Druckplatte drucken
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@ry Tinkercad

Tinkercad

https://www.tinkercad.com/
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https://makerspaces.ph-noe.ac.at/oer-
unterrichtsmaterialien/

Materialien ~ edu-MakerSpaces ~ Aushildung Forthildung Weiterbildung EIS on Tour

#8 Storytelling mit Ozobots

[3
[3
L3

#9 Ozocards - gestalte deinen Plan selbst!
#10 FlowerPower

#11 Schatzsuche, Wahrscheinlichkeit

Tinkercad Grundlagen 1

#12 Ozohamster

#13 Ein Rechteck
#14 Mowve the Minion!
#15 Shape Tracer

Tinkercad Grundlagen 2 #16 Rollercoaster

Scratch
Allgemeines zu Scratch
Kreative Informatik mit Scratch - das Arbeitsbuch

Tinkercad im Unterricht Informatische Prinzipien in Scratch

EIS Karten Scratch

#1 Schmetterling, flieg!

www.ph-noe.ac.at
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Cardboard-Connector
Tinkercad+ Slicer+ Druck

HMI ABD FYR

Klassencode:

1. Gehe zu https://www.tinkercad.com/joinclass.

2. Gib den Klassencode ein: HMIABDFYR

3. Gib den Spitznamen ein, der dir von deinem Lehrer zugewiesen wurde.

www.ph-noe.ac.at
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Shapr3D

http®://www.shapr3d.com/education
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& & Titelloses Projekt v Datei Bearbeiten

Elemente ‘

@ Alle Elemente v g

o Skizzierebene 03

o
@ Korper 02 (G
0@ Skizzierebene 02 o
@ Korper 01 e
0(2 Skizzierebene 01 o

© »

of

Ansicht

Hilfe

® & = G

& Teilen
Verlauf v

B Importieren 01
(% Skizzierebene 03
(+ Skizzierebene 01

(% Skizzierebene 02

Auswahlen
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168

8,5

Vs

X

Abgerundete Kanten mit Radius @,5mm —=f=

5

N

I
|

78

Bodenstirke 2mm
Vertiefung: 25mm -2z

TITLE

— Seifenschale Boden
12/07/22 mm 1/ 1
=15 1:1 | A4
1 3 4 5 | 6
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Ansicht

von oben

40

Inneg

Kante abgerundet, @,5mm Radius

12

7

Ansicht won unten

N

CAL

] k.kk-.

)

Eine umlaufend Frasung. Versatz wvon
AuBenkante 3mm. 3mm breit wund Zmm tief,
Beide Kanten abgerundet @,5mm,

Schlitze:

Yertiefung Schale: 13mm
4mm

78

17

i@e

17

TITEL

SeifenschaleDeckel

ZULETIT AKTUALISIERT EIMHEITEN BLATT
FIRST ANGLE PROJECTION HASSETAE GROSSE

1:2

A4

=1

5
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l F Fusion 360

Fusion360

https://www.autodesk.de/campaigns
/education/fusion-360
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https://makerspaces.ph-noe.ac.at/materialien-3d-
drucker/

AT J=
Tinkercad zu Fusion360

= Matthias Schoiswohl-Szwajor

Von der Grafik zum 3D Druck

Matthias Schoiswohl-Szwajor

3D-Drucker: Ring mit Pragung in Fusion 360

Christina Adorjan

www.ph-noe.ac.at
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NIE ERREICH

| Hochschullehrgang |
Making in der Schule,

interdisziplinar und handlungsorientiert

M Zielsetzung

Der Hochschullehrgang soll Studierende dazu qualifizieren, Grundprinzipien von relevanten Making- Prozessen und
Voraussetzungen fir die Implementierung von Makerspaces zu verstehen und Making in der Schule und im Unterricht
umsetzen zu kdnnen, Er soll dazu beitragen, dass Lehrende die Potenziale des Makerspace-Konzepts erkennen, in
ihren Unterricht integrieren und so den Schller*innen neuartige Zugange anbieten zu konnen. Die Absolventinnen
und Absolventen beherrschen Making-Methoden, Applikationen sowie Makerspace-Gerdte und wissen Uber deren
Relevanz fiir kompetenz- und handlungsorientierten Unterricht bescheid.

B Zielgruppe

Dieser HLG steht allen Lehrerinnen und Lehrern zur Verfiigung. Von der Erstellung von HandsOn- Materialien fur den
Unterricht in der Primarstufe, oder fir naturwissenschaftliche Facher im Sekundarbereich bis hin zur Implementierung
von Design- und Konstruktionsaspekten im GZ/DG oder Technik und Design Bereich, Making ist intersdisziplinar und
findet im Unterricht aktiv mit Schiler*innen oder passiv in Form von Unterrichtsmaterial statt.

Der Schwerpunkt der schulpraktischen Beispiele liegt in der Sekundarstufe |, richtet sich aber nach den Anforderungen
der Teilnehmer*innen.

M Das konnen Sie erwarten
Sie sollen nach Absolvierung dieses Hochschullehrgangs die Fahigkeit besitzen, Making-Projekte an ihrer eigenen
Schule umzusetzen und einen Makerspace zu entwerfen, einzurichten und betreiben zu kénnen. Sie werden den
Umgang mit 3D Druckern, CAD- Programmen und Slicer lernen, Vektorgrafiken erstellen, analoge Zeichnungen digi-
talisieren und aus Holz lasern oder Folien plotten. Sie werden ein geometrisches Muster programmieren und auf Stoff

sticken oder Microcontroller steuern. Making soll als Mittel zur Entwicklung von kompetenz- und handlungsorientier-
ten sowie facherverbindenden Unterrichtsszenarien behandelt werden,

M Das erwarten wir

Abgeschlossenes Lehramtsstudium. Es sind keine Making spezifischen Vorkenntnisse erforderlich.

www.ph-noe.ac.at

M Inhalte

Semester 1

* 3D Druck Grundlagen

¢ Konzepte zu Making und Makerspaces

* Werkzeuge und Technologien zu Making, Lasercutter und Schneideplotter, Materialien und Schnittstellen

Semester 2

3D Druck fir Fortgeschrittene

* Projektbasiertes Lernen im Makerspace

* Werkzeuge und Technologien im Makerspace, Lasercutter, Schneideplotter und Stickmaschine
* Materialien und Konzepte

¢ Aufbau von Makerspaces, inhaltliche und strukturelle Bedingungen

* Projektarbeit und -prdsentation

B Das bieten wir

Engmaschige Supportstrukturen, diverse Zugange und Moglichkeiten der Differenzierung, individuelle Projekt-
und Bedarfsorientierung, technisches KnowHow und Erfahrung in der Umsetzung von Making in der Schule,
eine Community of Practice mit erweiterten Betreuungs- und Austauschstrukturen, das OpenLab der PHNO in
Baden, Gerate und Technologien, HandsOn- handlungsorientierte Weiterbildung mit kompetenzorientierter
Lehrplanrelevanz

B Ort und Termine

Campus Baden der Padagogischen Hochschule Niederosterreich
Muhlgasse 67, 2500 Baden

Prasenztermine (mit Vorbehalt):

04.10.-05.10.2024 | 10.01.2025 - 11.01.2025 | 14.03. - 15.03.2025 | 09.05. - 10.05.2025 | 13.06.2025
(freitags jeweils 13:15 - 19:00, samstags 9:00 - 16:15)

Onlinetermine:

29.11.2024 | 30.11.2024 | 14,02.2025 (freitags jeweils 13:15 - 19:00, samstags 9:00- 16:15)

W Studiendauer und Abschluss

2 Semester, 12 EA.

Damit der HLG berufsbegleitend absolviert werden kann, finden die Lehrveranstaltungen teilweise online statt,
es gibt auch asynchrone Onlinephasen und das frei einteilbare Selbststudium,

Die Absolventinnen und Absolventen erhalten ein Lehrgangszeugnis {iber 12 ECTS-AP.

B Anmeldung

via PH-Online:
Visitenkarte -> Meine Bewerbungen -> Art des Studiums: Hochschullehrgang -> Hochschullehrgang
.Making in der Schule, interdisziplinar und handlungsorientiert”

M Organisation und Riickfragen

Matthias Schoiswohl-Szwajor
matthias.schoiswohl@ph-noe.ac.at
www.ph-noe.ac.at

v.ph-noe.ac.at
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