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Two extremes...
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Aspects of mathemazition

Mathematics
as a language

F=m-:a

£ ’ A force of F = 500 N is exerted on a body
that has a mass of m = 50 kg. Calculate a!

Mathematics
as a model

Mathematics

as a tool




Working with formulas in science
lessons
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Derivation from experiments

* Can be done by students
* Use of if-sentences or comparatives:

“If we kick the ball with a greater force,
the ball gets a bigger acceleration.”

“The more mass one ball has, the less acceleration
it gets when we hit it with the same force.”



Working with formulas in
science lessons

Discussing formulas qualitatively

e Put formulas into words

“If a force is exerted on an object with mass, it’s accelerated.”

* Discuss the relationships between the
variables (if-sentences or comparatives)

“The greater the mass, the smaller the acceleration.”



Working with formulas in
science lessons

Qualitative observations >> quantitative calculations

U=R-1

fp What happens when the resistance is
e Iincreased while the voltage is kept constant?

Visual cues like arrows:
U=|R:-|I

Doubled / tripled / halved variables:

U= 2R :
- 2

Ohm'’'s Law

Q Y

Resistance

Voltage Current
U I
& U R = Resistance in Ohms (Q)
R= T U = Voltage in Volts (V)

| = Current in Amperes (A)




Working with formulas in
science lessons

Interpreting numerical results

* Conceptual understanding first
* Interpret the results in the given context
* “Physics is just a framework to do maths®



Two methods to connect
maths and science




Formula profile /
Wanted poster

Formula profile

Write down the formula here:

—
e

F=m.a
The formula belongs to this general topic: \}(&CMMOB

| .
The formula is called: MMAMM_

Symbol Physical quantity Unit

m Jloos K&Jboogmm (ks)

This is how the quantities in the formula are related:

=>» |f mis constant, then:




Formula profile /
Wanted poster

> IfFis constant, then:

This is how we introduced the formula in class:

enimante A% alt

These are the applications where the formula is needed:




ing exercice

Connect

Beim Golf schlagt ein Spieler den Golfkall
mit dem ersten Schlag uber 105 mweit.

| Der Ballliegt jetzt nurnoch 3 mvon dem

Loch entfernt. Er passt seinen zweiten
Schlag fur die kurzere Entfernung jetzt
so an, dass er den Ball nun einlocht.

Die Skispringer Stefan Kraft und
Andreas Wellinger springen direkt
nacheinander in Garmisch-

' Partenkirchen. Stefan Kraftist nur einem

kurzen WindstoB ausgesetzt. Andreas

Wellinger wird weiter abgetragen, weill

wdhrend seines Sprungs dauerhafter
Seitenwind herrscht.

Susanna schafft beim KugelstoBen eine

Distanz von 4 m. Wirft sie statt der Kugel

aus Gusseisen einen Tenniskall, wirft sis
viel weiter.

Lisa und Victoria woellen sich einer neuen
Challenge beim FuBkall stellen. Sie
tauschen den FuBkall deshalke durch
einen Medizinkall aus.
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| Der Ballliegt jetzt nurnoch 3 mvon dem

Beim Golf schlagt ein Spieler den Golfkall
mit dem ersten Schlag uber 105 mweit.

Loch entfernt. Er passt seinen zweiten
Schlag fur die kurzere Entfernung jetzt
so an, dass er den Ball nun einlocht.
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Die Skispringer Stefan Kraft und
Andreas Wellinger springen direkt
nacheinander in Garmisch- /
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Seitenwind herrscht.

Susanna schafft beim KugelstoBen eine

Distanz von 4 m. Wirft sie statt der Kugel

aus Gusseisen einen Tenniskall, wirft sis
viel weiter.
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einen Medizinkall aus.




Coming to an end...

- Reflect on the necessity of formulas
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: real object/image

| -: virtual object/image



Thank you for your attention!
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